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27. Aufgabe: Elementarladung

In einer modifizierten Millikan-Anordnung wird

die Ladung eines Oltropfchens in einem \
horizontalen elektrischen Feld E bestimmt. Zeige, \

dass unter dieser Bedingung das Tropfchen der ;\

Ladung g unter einem Winkel 0 gegen die :T\
Vertikale fdllt, wobei gilt: sinf = qE/6mRvom : \
(R: Radius des Tropfchens, n: Zahigkeit des Gases). ‘. E
Wie kann die Ladung des Oltrépfchens bestimmt

’ . ; . Trajectory of a positively charged oil d lalling i
werden, wenn man die Geschwindigkeit v; ohne s 1

Feld und v, mit Feld, sowie den Winkel 6 misst?

horizontal eleclric lield.

28. Aufgabe: Massenspektroskopie

Berechne fiir die Anordnung von Bucherer die zur
Kompensation der elektrischen Ablenkung gebrauchte
magnetische Induktion B, sowie den Abstand Pj - Py
fiir Elektronen mit Geschwindigkeiten v = 1x108 m/s,
2x108 m/s und 2,9x1 08 m/s. Hinweise: Streufelder
vernachldssigen, elektrische Feldstdrke im Kondensator
4000 V/em, Abstand Kondensatorrand-Platte 5 cm.

Abb. 2. Schema der Anordnung von
Bucneser. Q = f-Strahlenquelle im Plas-
tenkondensator.  Magneilcld  senkredu
zur Zeidiencbene, Nur Elckironen ciner
cinheitlichen, durdi die Abmestungen dis
Kondensators und die berden Feldstie-
ken festpelegien Gesdiwindipkeir kiin-
nen den Kondemator verddavsen und nadh
P oder Py pelangen

29. Aufgabe: Hohlraumstrahlung

a) Driicken Sie die monochromatische Energiedichte der Strahlung des schwarzen Korpers als
Funktion der Wellenldnge aus.

b) Bestimmen Sie die Wellenlédnge, bei der die monochromatische Energiedichte der Strahlung ei-
nes schwarzen Kdorpers bei einer vorgegebenen Temperatur ihr Maximum besitzt.

¢) Bestimmen Sie die asymptotische Form des Planckschen Strahlungsgesetzes fiir den Fall, bei
dem die Frequenz sehr hoch, und fiir den Fall, bei dem sie sehr niedrig ist.

d) Bestimmen Sie die gesamte Energiedichte der Strahlung eines schwarzen Korpers als Funktion
der Temperatur.

e) Bestimmen Sie das iiber alle Frequenzen integrierte Emissionsvermogen eines schwarzen Kor-
pers als Funktion der Temperatur.

Bitte wenden!



f) Berechnen Sie die Temperatur der Sonne und die Energiedichte der Strahlung im Inneren unter
der Annahme, dass die Sonne ein sphirischer schwarzer Kérper mit dem Radius 7-108 m ist. Die
Intensitiit der Sonnenstrahlung an der Erdoberfliche, die 1,5:101! m von der Sonne entfernt ist, be-
trigt 1,4-103 W m-2. Sind die gefundenen Werte realistisch?

g) Bestimmen Sie den Radius des Sterns Procyon B aus den folgenden Daten: Energieflussdichte
des Sternlichtes auf der Erde 1,7-10-12 W m-2, die Entfernung zum Stern betréigt 11 Lichtjahre, die
Oberflichentemperatur betrigt 6600 K. Der Stern strahle wie ein schwarzer Korper.

30. Aufgabe: Compton-Effekt
a) Die beim Compton-Effekt auftretende Wellenldngendnderung A ist durch klassischen und durch

relativistischen Ansatz herzuleiten.

b) Aus der Beziehung fiir die Wellenldngenanderung AX ist die Energie fiir die gestreuten Photonen
zu folgern, wenn die Primérenergie Eq betrigt.

¢) Wie groB} ist die Energieanderung AE = E; —E und die Energie E der Streuquanten, wenn Gam-
mastrahlung von Ey = 1,33 MeV (*°Co) verwendet wird und die Streuquanten unter ¢ = n/2 beo-
bachtet werden?

d) Es ist die maximale Energie der Compton-Elektronen zu berechnen, wenn Gammastrahlung von

Eo = 1,33 MeV verwendet wird.



