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1. Übung zur Linearen Algebra II

Abgabe: Bis Mittwoch, 03.05.2006, 12:00 Uhr in die Briefkästen vor der Bibliothek.

1.1 Seien a1, . . . , an ∈ R. Zeigen Sie:

det


1 a1 a2

1 · · · an−1
1

1 a2 a2
2 · · · an−1

2
...

...
...

...
...

1 an a2
n · · · an−1

n

 =
n∏

i,j=1
i<j

(aj − ai).

Diese Determinante wird Vandermondesche Determinante genannt.
(7 Punkte)

1.2 Zeigen Sie, dass

det


2 1 3 7 5
3 8 7 9 8
3 4 1 6 2
4 0 2 2 3
7 9 1 5 4


durch 19 teilbar ist, ohne die Determinante auszurechnen. Verwenden Sie dabei die
Tatsache, dass 21 375, 38 798, 34 162, 40 223 und 79 154 Vielfache von 19 sind.

(4 Punkte)

1.3 Sei A eine quadratische n× n-Matrix und {a1, . . . , ak} linear unabhängige Eigenvek-
toren von A mit zugehörigen Eigenwerten λ1, . . . , λk. Zeigen Sie:
Ist v =

∑k
i=1 αiai ein Eigenvektor mit Av = µv, so gilt λi = µ für alle {i | αi 6= 0}.

(2 Punkte)

1.4 Bestimmen Sie für die folgenden Matrizen das charakteristische Polynom, die Eigen-
werte und Eigenraumbasen.

(a)

 4 0 1
−1 1 0
−2 0 1

 (b)

3 0 −5
1
5

−1 0
1 1 −2

 (c)

 5 0 1
1 1 0
−7 1 0


(3+3+3 Punkte)

Hinweis: Bitte melden Sie sich bis spätestens 2.Mai 10 Uhr unter
http://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/uebungsanmeldung zu den Übungen an.
Die geplanten Übungszeiten sind jeweils am Montag (ÜR II) und Dienstag (SE III) von
13.30–15.00 Uhr, 15.15–16.45 Uhr und 17.00–18.30 Uhr.


