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10. Ubung zur Linearen Algebra I

Abgabe: Bis Mittwoch, 18.01.2006, 12:00 Uhr in die Briefkdsten vor der Bibliothek.

10.1 Es seien die Basen B und B’ von R3 sowie die lineare Abbildung f : R®* — R3,
gegeben mit

1 0 0 3 —1 -3
B= O),11].,10 B = —11],1-11,1 2
0 0 1 0 1 -1
und
I —5I1 - 181’2 - 241’3
filax ]| — | 421+ 1325 + 1623
T3 —2x1 — 6x9 — 723

(a) Man berechne die Matrizen M¢(B, B) und M(B', B').

(b) Man berechne die Matrizen Miq(B, B’) und Miq(B’, B)

(c) Man verifiziere die Gleichung M;(B', B") = Ma(B, B")-M;(B, B)-M;q(B', B).
(44442 Punkte)

10.2 Es seien

5 1 2 3 4 0 -2 1
A=1-1 11 -1 -1 1 sowie b= 3 und ¢= [0
3 3 4 1 2 2 4 3

(a) Bestimmen Sie Rang(A), Rang(A|b) und Rang(A|c).
(b) Bestimmen Sie die Dimension des Losungsraumes

U::{xERﬁ{Ax:()}

und losen Sie das homogene Gleichungssystem Az = 0.
(¢) Ermitteln Sie jeweils die Losungsmenge der Gleichungssysteme Az = b und
Az =c. (24343 Punkte)

10.3 In Abhéngigkeit von t € R bestimme man die Losungsmenge des Gleichungssystems

tryy + X2 + x5 = 1
T1 + txs + x3 = 1
I B (4 Punkte)

10.4 Zeigen Sie, dass die Ahnlichkeit von Matrizen ein Aquivalenzrelation ist.
(1 Punkt)



