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1. Ubung zur Analysis IV (DGL)

Sommersemester 2007
Losungshinweise

1.) a.) Richtungsfeld von y' = sin(z + y):
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b.) Genau dann ist © — y(x) = ax + b eine Losung der DGL, wenn fiir alle 2 € R gilt
3
a=sin(z+ar+db) & a+1=0sinb=a & a=-1,b= 77T+2kz7r (kez).
Also handelt es sich bei den Funktionen
3m
x»—>yk(m)=—m+7+2kzﬂ (ke

um alle linearen Losungen der DGL.

c.) Damit eine Funktion x +— y(x) an der Stelle (x,yo) ein lokales Minimum oder Maximum
aufweist, muss dort notwendigerweise gelten

Y (z0) =0 <&  sin(wg+yo) =0, alsoxg+yo=kn(ke€eZ) <& yo=kr—uxo.

Lokale Maxima und Minima liegen folglich auf den Geraden x +— gi(z) = kv — z (k € Z).



3.) a.)

Fiir y(z) := (Arcsinz)? (z €] — 1, 1]) ist

2
"(2) = 2Arcsinz - und " (z) = 2Arcsinz - x +
e —— wd () T T
und damit
2Arcsinz - x 2xArcsin x
Vze]—l,l[ (1- 952)?//(5’3) - 37?/(5’3) = +2- =2

V1—a? Vi-a?
Wegen y(0) = y/(0) = 0 erfiillt y das gegebene AWP.
Wie etwa in Aufgabe 21 (Analysis II) gezeigt, besitzt y und damit auch y? eine Potenreihen-
darstellung y?(z) = i axz® um xop = 0 mit Konvergenzradius R = 1. Da diese nach a.) in

=2
jedem Punkt 2 €] — 1, 1] die DGL 16st, gilt folglich mit

oo o0
= Z karpz®~' und x2y = Zk -1 akz -2
= k=2

oo o o
Zk —1ak$ Zkz - 1) akx —Zkzakxk:2,
k=2 k=2 k=2

woraus wir nach Koeffizientenvergleich speziell 2as = 2 = as = 1 erhalten. Ferner gilt
6as3 = 0 = a3 = 0. Fiir k > 2 erhalten wir zudem

]{?2

kE+2)(kE+1 —k(k—-1 — kayp = = ———
( + )( + )ak+2 ( )ak 3 0 <~ Ak+2 (l{?+2)(}€+1>

ag .
Insbesondere ergibt sich daraus, dass a; = 0, falls k£ ungerade. Fiir gerades k > 2 gilt

k2 k2 (k —2)2 4

E+2)k+ ) * T G+r)k+1) k(k—1) 1.3
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