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38.) b.) Wir definieren verallgemeinerte Polarkoordinaten durch

x =11(r,$) = arcos¢ y = a(r,¢d) = brsing.

Dann ist
| det Dy (r, @)| = abr.

Es wird ¢~![B] durch die Geraden r = 1, r = 2,¢ = Z und ¢ = —Z begrenzt. Folglich gilt
nach dem Transformationssatz

/}3(1—%)2d(x,y) = ab /_i /12(1—§tan¢)2rdrd¢

3ab [7 b 3ab [7 b b2
= 22 1= 2tane)?dp = 22 [ (1 - 22 tan ¢ +— tan® ¢) do
2 J_ = a 2 J = a a?
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3ab (7 b2 = 3ab (7 b2 T T
= 7(5*9“6‘“@5@—%)7(5*@(11“1))

40.) Es sei M die Schnittfliche der Sphire mit dem Kreiszylinder

2 2 2 2
OZzQRa:+y2<z§) —R—+y2 < <x§) +y2§RT.

Der Zylinder selbst besitze die Grundfliche B. Die Fliche M besitzt dann die (explizite) Parame-

trisierung
x1(u,v) u
(u,v) € B — [ za(u,v) | = v
3(u, ) R? — (u? +v?)

und besitzt folglich den Flidcheninhalt

ag(M)

1 0 N
/ 0 X 1 d(u,v) = / L d(u,v)
B — B

I —— v /R2 —(u24v2)
() V(o) 1

u? v2 1
/B \/R2 — (u? +0?) + R? — (u? +0v?) +1d(u,v) /B R? — (u2 + v2) (u,v)

In Polarkoordinaten ldsst sich B darstellen als Menge

{(r.¢) : *g <¢< g, 0 < Rcos¢}



(Satz des Thales). Daher folgt mit dem Transformationssatz
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41.) a.) folgt unmittelbar aus Aufgabe 30b.)

b.) Es sei By(n) der Schnitt der Hyperebene x, 41 = t (t € [~1,1]) mit der Kugel K", d.h.
genauer

Bi(n) = {z e R"||z]* +t* <1} = {# e R"||Z| < V1 — 2},
also gilt im Vergleich zu
Ki'= Bo(n) = {z e R"[|2| <1}

dass Bi(n) = /(1 — t2) K} und mit Aufgabe 30b.) folglich
w(Bi(n)) = (V1—12)"pu(KY).

Nach dem Prinzip von Cavalieri folgt dann

i) = |

-1
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p(Bm)dt = [ (VU= w0 dt = (D) 1.
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c.) Firn > 2 ist

! n d n
I, = /1~(1—t2)5dt:/ —t(1—t*)z dt
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d.) Induktion iiber n > 3: Es ist u(K{) = 2, p(K?) =, u(K}) = 4F und damit
27 27
M(Kf)=?'2 = ?'M(Kll%

was die Formel fiir n = 3 bestétigt. Sei die Aussage gezeigt fiir ein n > 3. Dann ist

b.) ¢),(IA) 2_7r 27 b) 2w

Kn-‘rl s K" In AN K’n—Q L g = ——— Kn—2 Inf pa K’n,—l .
u(K{™) = p(KY) nﬂ(l )n—l—l 2 n+1ﬂ(1 )n—2 n—l—lﬂ(l )
Mit der Rekursionsgleichung aus d.) ist mit a.)
=r=u(K7)
2 2 27
0
T. — falls n gerade
p(Ky) = r-on (n—2) 2
2 2T 27
o= 2 falls n ungerade, n > 3
n (n—2) 3 =~
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9 n n
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22 - 2| z|
= . 20 2 1
2.(2r) 7 -2 (=) Qn —
(2r) (*7) — Tl(n ) falls n ungerade, n > 1.




