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30.) (2 Punkte) Zeigen Sie fiir n € N:

1
Z T:Ek > log(l+z) firez>-1,z#0.

31.) (3 Punkte) Zeigen Sie: Ist f : I C R — R konvex, so gilt fiir alle z,y € I und X € [0, 1]:
fAz+ (1= Ny) < Af(z) + (1= f(y).

32.) (4 Punkte) Es sei f: R — R gegeben durch
f(z) = (sinz)? (1 —cosz).

Bestimmen Sie die Symmetrieeigenschaften, die Periodizitét, Nullstellen, lokale Extrema, Wendepunkte
sowie Konvexitédts- und Konkavitidtsbereiche der Funktion f.

33.) (3 Punkte) Es sei f: R — R, definiert durch

1 201 o
_ J sz 4+ a7sing fiirz#0
f@) = { 0 sonst.

a.) Zeigen Sie, dass f auf ganz R differenzierbar ist mit f’(0) > 0, aber in keiner Umgebung von 0
monoton wichst.

b.) Ist f € C*(R)?

34.) (3 Punkte)

a.) Untersuchen Sie, ob die Funktion

f(z) = log(l1+z)+2sinz —z(3 — g) (x> -1)

an der Stelle o = 0 ein lokales Extremum besitzt.
b.) Finden Sie eine Funktion h: R — IR, so dass
fTR-R, f(z)=¢""+ h(x)
in zo = 1 einen Wendepunkt besitzt mit f/(1) = f® (1) = 0.

35.) (4 Punkte) Es sei [ ein Intervall und f : I — R beschrénkt. Zeigen Sie, dass fiir die Schwankung von f,
gegeben durch
|Aflr = sup{|f(z) = f(2")| | z,2" €1}
gilt:
|Aflr = M —m
mit

M = sup{f(z)|z €I} und m := inf{f(z)|z€I}.

Abgabe der schriftlichen Lésungen bis spatestens Mittwoch, den 14. Juni 2006, 11:00 Uhr, in die richtigen
Briefkésten neben der Mathe/Info-Teilbibliothek.



